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2) GUnes Sistemi
21. Asteroit nedir?

Asteroitler Glnes Sistemi’nin olusumundan beri vardir. Daha dogrusu onun bir parcasi olarak
olusmuslardir. Diinya’nin ve Gilines Sistemi’nin olusumuna, ilk dénem tarihine ve yapisina iliskin cok
onemli bilgiler icerirler. Bircok gokbilimci onlar1 o dénemden kalan fosiller olarak goériir. Ne var ki
19. ytzyilin basina kadar kimse onlarin varhigindan haberdar olamamistir. Ciinkil asteroitler o
doneme kadar olan en gelismis teleskoplarla bile goriilemeyecek denli kiictiktiir. Goriilen asteroit
Ceres, 1801°de kesfedildiginde 9. gezegen oldugu dustintilmiistii. Ardindan Pallas kesfedildi ve o da
10. gezegen oluverdi. Ne var ki aym bolgede kesfedilen gezegenlerin giderek artmasi1 gokbilimcileri
kuskuya dustirdi. Her yi1l bu “minik gezegenler”den birkac tane kesfedilmeye baslayinca, 1821’de
gezegenlikten asteroitlige dusurtldiler. 19. ylizyilin sonuna gelindiginde, kesfedilmis 464 asteroit
vardi. 20. ylzyilin sonunda bu sayr 100.000’1 gecti. 2010’daysa 400.000’in tzerinde asteroit
kesfedilmis durumdaydi. Gilintimiizde her ay yaklasik 5000 yeni asteroit kesfediliyor.



Asteroitler Gilines Sistemi’nin hemen her yanina dagilmis durumdadir. Ancak yiizde 90’1 Mars ile
Jipiter’in yoriingeleri arasinda yer alir. Yortungeleri 2,3-3,3 AB araliginda degisir. Bazisinin basik,
bazisinin da ¢embere yakin elips seklinde yoringeleri vardir. Tipki minik birer gezegen gibi
Glnes’in cevresinde gezegenlerle aym yonde donerler. Asteroitlerin yogun olarak bulundugu bu
bolgeye Asteroit Kusagi denir. Asteroitler cok degisik buiytkliiklerde ve baslarindan gecen siddetli
carpismalar nedeniyle de garip sekillerde olur. Bazilar1 yiizlerce kilometre, bazilar1 da yalmzca
birka¢ metre capindadir (Bunlara meteoroit de denir). Asteroitlerin buiytklikleriyle sayilar1 arasinda
ters bir iliski vardir. Caplar1 kiigiildiikce sayilar1 cok artar. Ornegin capi 1,5 km’den biiyiik en az
750.000 asteroit oldugu tahmin edilmektedir. Cap1 100 km’den biiytik asteroit sayisi 200’den biraz
fazladir. Ote yandan teleskoplarla goriilemeyecek denli kiiciik, capr yalmzca birkac metre olan
asteroitlerdense milyarlarca oldugu tahmin ediliyor.



Eskiden bu asteroitlerin cok siddetli bir carpisma sonucunda
parcalanmis bir gezegenin kalintilar1 oldugu dustintlirda. Artk
tam tersi bir silrecin Urind olduklar1 dustintliyor. Yani
asteroitler giines bulutsusundan artakalan, bir tlirlti birlesip bir
gezegen olusturmayi basaramamis doktintiilerdir.



Biitiin asteroitler Asteroit Kusagi’nda yer almaz. Ornegin asteroitlerin bir boliimii Jiipiter ile aym
yoriingeyi paylasir ve Jipiter’i 60° geriden izler; bir béliimii de dev gezegenin 60° dniinden gider.
Bunlara Troyalilar denir. 3000’1 Jipiter’in oniinde, 1500’0 de gerisinde ilerleyen 4500 dolayinda
Troyal saptanmistir. Neptiin’in yoriingesinde yedi ve Mars’1in yoriingesinde de dort Troyali benzeri
asteroit kesfedilmistir.



Giines Sistemi’nin her yerine dagilmis halde bulunan asteroitlerin sayilari ve buytiklikleri tam
olarak bilinmemektedir. Asteroitler Giines Sistemi’nin gecmisi hakkinda énemli bilgiler icermenin
yani sira, Dunya’nin gelecegini belirleme guictunu de tasirlar. Olacagini ongorebilecegimiz yegane
dogal felaket asteroit carpmasidir. 6 Ekim 2008’de siradan gokyuzii gozlemleri sirasinda 2008TC3
ad1 verilen kiictik bir asteroidin hizla Diinya’ya yaklasmakta oldugu fark edilmisti. Degisik yerlerdeki
27 amator ve profesyonel g6zlemcinin gonderdigi bilgiler dogrultusunda yapilan hesaplar asteroidin
19 saat icinde Diinya’ya carpacagim gaosteriyordu. Capi 2-5 m olan 2008TC3, atmosfere saatte 45.000
km’lik bir hizla girdi ve Sudan’daki Nubye Co6li’nde yerden yaklasik 35 km yukarida patladi.
Meteosat8 adli meteoroloji uydusu patlamayi kaydetti. Bu olay, 6nceden fark edilen ve izlenebilen ilk
asteroit carpmasidir. O nedenle bizim icin belki de 6nem tasiyan asil asteroitler, yortingeleri
Diinya’ya yakin olan biiytikce asteroitlerdir. Bunlara Diinya’ya Yakin Asteroitler (DYA) denir. Mayis
2010 itibariyle capt 50 m ile 32 km arasinda degisen 7075 dolayinda DYA saptanmis durumdadir.
Bunlardan 900 kadarinin capr 1 km’den biiytktiir. Bu asteroitlerden bazilarinin yoriingesi Diinya’nin
Glines’in cevresindeki yoringesiyle Kkesisir. Saptanmis bu asteroitler stirekli izlenir. Yapilan
hesaplara gore, ontimizdeki ytizyll icinde bunlardan herhangi birinin Diinya’ya carpma olasiligi
yoktur. Ne var ki capt 1 km’nin tizerinde hentiz kesfedilmemis bircok asteroidin Diinya’nin yakin
cevresinde dolandig1 da tahmin edilmektedir.


https://www.youtube.com/watch?v=UoZ1WK7_L7c
https://www.youtube.com/watch?v=UoZ1WK7_L7c

Asteroit Kusagi

Mars
Merkiir
Dinya Vents
Troyahlar
P Troyahlar
151k dakikasi

Jupiter



MERCURY

ASTEROID i
BELT -

TROJAN
ASTEROIDS

22
Light minutes

JUPITER

1.5 2.7
Astronomical units

/" TROJAN

ASTEROIDS




S}iun [BoIWouo.ISY sajnuiw 1yb17
¢S LC 4 B 0 gl (A4 147

d3lidnr

‘ Saloy3Lsy
NVIrOdl

SAIOY3LSY
NVIrOHL _

»
-

AdNOHINW

R
i,



MARS

MERCURY

VENUS

TROJAN
ASTEROIDS
|

—
[
w
=
o
=)
)
—
o oo, & pu—
RS
—
—
‘ »
=0
38
O w
o
- wn
< —

5.2

2.7
Astronomical units

1.5

13

22
Light minutes

43



SO07 "UAaaLDE e

ot "'l-.r:l-' 5 "-.'.;_.I-."-! £ i s, .h .
¥ - gl W E . - -,
P i.l -}'[j.i:-i-l_ 1l
| .'_'.‘-"_1 =T :_-I.‘_
3 N -
: Tt i
3 . " .:_- -':'.
L =/ | iy A=
¥ L
¢ e
|"|.-|'|-\. Iﬂ:.q -
-
SO
L]
ot
1
i .-.-|_. T
F o i R
e L Wil
. ' o & x
L
I'.'.-'\.""H.h ".."-
e o s
5] .I. .-
Al
- gl r ¥
M LT
-

FTIEONSONT S0


https://www.google.com/imgres?imgurl=https://i.pinimg.com/originals/f2/4c/aa/f24caac6233d2f279837f57f81034941.gif&imgrefurl=https://www.pinterest.com/dukedavid261/pics/&tbnid=KRgNXrjAF7aKMM&vet=10CAMQxiAoAGoXChMIsI3FroP48AIVAAAAAB0AAAAAEAM..i&docid=Noh6Sd9tIliw9M&w=460&h=460&itg=1&q=The combined mass of all asteroids is less than the mass of the Moon&ved=0CAMQxiAoAGoXChMIsI3FroP48AIVAAAAAB0AAAAAEAM
https://www.google.com/imgres?imgurl=https://i.pinimg.com/originals/f2/4c/aa/f24caac6233d2f279837f57f81034941.gif&imgrefurl=https://www.pinterest.com/dukedavid261/pics/&tbnid=KRgNXrjAF7aKMM&vet=10CAMQxiAoAGoXChMIsI3FroP48AIVAAAAAB0AAAAAEAM..i&docid=Noh6Sd9tIliw9M&w=460&h=460&itg=1&q=The combined mass of all asteroids is less than the mass of the Moon&ved=0CAMQxiAoAGoXChMIsI3FroP48AIVAAAAAB0AAAAAEAM




Asil hedefi Jupiter olan bir asteroidin ilk yakin plan fotograflarini Galileo uzay araci Ekim 1991°de

cekmistir. Gaspra adi verilen ve 18 km x 10,5 km boyutlarindaki bu asteroit gercekte kiiciik bir
asteroittir.
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Diinya’daki tektonik ve volkanik etkinlikler, yeryiiziiniin ytiz milyonlarca yillik zaman dilimlerinde
yenilenmesine; yeni kaya tabakalarinmin olusmasina, eskilerinin de ortadan kalkmasina yol acar.
Gunimiuzde yerytiziinde Diinya’nin olusum doneminden kalan hicbir kaya yoktur. Bulunan en eski
kayalar yaklasik 4 milyar yasindadir. Ote yandan asteroitler Giines Sistemi’nin olusumundan kalmis
nesnelerdir. Cok onemli bilgiler icerirler. Ama onlardaki bu bilgileri elde etmek ciddi bir sorundur.
Cogunun yalmzca var oldugu ve biytikligi bilinir. Son 15 yilda asteroitlere yonelik uzay sondah
bircok arastirma yapilmistir. Galileo uzay araci Jupiter’e giderken 1991°de ve 1993’te, Cassini uzay
aracl da Satirn’e giderken 2000’de bazi asteroitleri gozleme sansi yakalamistir. Subat 1996’da
firlailan NEAR adli uzay sondasi1 243 Mathilde ve 433 Eros adh iki asteroidi ziyaret etti. Mathilde’nin
yakinindan gecen NEAR, bir y1l kadar Eros’un uydusu oldu ve onun 35 km uzaginda bir yoriingede
donerek onunla ilgili stirekli veri ve fotograf gonderdi. Gorevinin sonunda da o asteroide dustruldi.
Japon Havacilik ve Uzay Arastirmalari Ajansi’nin (JAXA) Mayis 2003’te firlatag1 Hayabusa adh
uzay sondasi Kasim 2005’te 25143 Itokawa adli asteroide indi; ondan toprak ve kaya oOrnekleri
toplayip Haziran 2010’da Diinya’ya getirdi. NASA’mn Eylil 2007°de firlatigi Dawn adli uzay
aracinin hedefi Asteroit Kusagi’mn iki biiytk tyesi Vesta ve Ceres. Temmuz 2011’de Vesta’ya ulast
ve incelemeye basladi. Dawn, 2015’te de Ceres’i inceleyecek. NASA’nin, 2025’te bir DYA’ya insan
indirme planlari da var.



1 Ceres

2 Pallas
4 Vesta

3 Juno
433 Eros
624 Hektor

Yapilan hesaplara gore Asteroit Kusagi’ndaki biitiin asteroitlerin toplam kiitlesi Ay’ in kiitlesinden kiiciiktiir.



—
600 miles







Asteroit kusagi1 yalnizca Giines Sistemi’ne 6zgii bir yapi olmayabilir. Gokbilimciler 2005'te Spitzer U zay Teleskopu ile 41 151k y1li
uzakta HD69830 adl1 bir y1ldizin cevresinde Neptiin biiyiikliigiinde iic gezegen ve bir asteroit kusag1 oldugu diisiiniilen biiyiikce bir
yapi kesfettiler. Giines’ in kiitlesinin yiizde 86’s1 kadar kiitlesi olan HD69830, 7 milyar yasinda bir yildizdir. Burada eldeki verilere gére

cizilmis HD69830 sistemi goriiliiyor.



.







NEAR adl1 uzay sondasi, 433 Eros adl1 DYA’nin bir y1l boyunca icerigini, seklini, kiitle dagilimini1 ve manyetik alanin incelemek
iizere 1996’da firlatilmisti. Cok basarili olan sonda, goérevinin sonunda asteroide indirildi.















2) GUnes Sistemi

22. Jupiter nasil bir gezegendir?

Dev gezegenler karasal gezegenlerden cok farklidir. Her seyden 6nce bunlarin hacimleri ve
kiitleleri cok buytktir. Yogunluklar: karasal gezegenlerinkilere gore ¢ok dustiktir. Clnkii agirlikh
olarak hidrojen ve helyumdan olusurlar; bu nedenle “gaz devleri” olarak da bilinirler. Iceriklerinin
bilesimi, Evren’in bilesimini ammsatir ve Giines’in icerigine ¢ok yakindir. Hacim ve kiitlelerinin
buytiklig tine karsin, sasirtici bir sekilde kendi eksenlerindeki dontsleri cok hizlidir. Dev gezegenler
Glines’ten cok uzaktir ve cok sayida uydular: vardir. Bunlar arasinda en biiytig (i, ayn1 zamanda Giines
Sistemi’nin de en biyiik gezegeni olan Jiipiter ’dir.




Besinci gezegen Jiipiter, gece gokytiziinde Ay ve Ventis’ten sonra en parlak cisimdir. Jipiter’in
parlaklig: buytikligiinden kaynaklanir. Gezegen, adini Roma mitolojisindeki Tanrilarin Kralindan
alir. Yortingesi Gunes’ten 5 AB uzakta olan dev Jupiter’in icine 1400 Diinya rahatlikla sigabilir.
Kiitlesi de 318 Diinya kiitlesi kadardir. Bir baska deyisle geri kalan 7 gezegenin toplam kiitlesinin 2,5
kati kadar kiitlesi vardir. Bu dev kiitlenin yaratug1 gcli kiitlecekim kuvveti nedeniyle yerytiziinde 80
kg gelen biri Jupiter’de 187 kg gelir. Jiipiter ’in icerig inin neredeyse tamamini iki element olusturur:
hidrojen (ytizde 86,1) ve helyum (ytzde 13,8). Eser miktarda su, metan ve amonyak da bulunur.
Jupiter’in kendi ekseninde dontisti hizhidir; bir ginii en kisa olan gezegendir. Bu hizli doéniis
nedeniyle gezegen, tipki Diinya gibi ama ondan daha belirgin olarak, tam bir kiire seklinde degildir.
Ekvatoru oldukca siskin, kutuplar1 da basiktr.




Bircok gokbilimci Jupiter’i Giines Sistemi’nin elektrikli stipiirgesine benzetir. Guicli kiitlecekim
alan1 nedeniyle, kiiciik asteroit ve kuyrukluyildizlar hep Jipiter’e yo6nelir. Shoemaker Levy 9
kuyrukluyildizimin Temmuz 1994’te ve bir asteroitin de Temmuz 2009’da Jipiter’e carpmasi -ki
carptig1 sonradan fark edilmis-, bunun yasanmis en yakin érnekleridir.

Eger Gines Sistemi’nde Jupiter olmasaydi, biitiin gezegenlere cok daha fazla asteroit ve
kuyrukluyildiz carpardi. Bu da yerytziindeki yasamin cok farkli sekillenmesine yol acardi. Jiipiter

guclii kuitlecekim alani nedeniyle, aslinda Diinya’daki yasamin bir anlamda koruyuculugunu
yapmistir.



Jupiter’in i¢ yapisina iliskin elde ayrinuli veriler yoktur. Kayadan oldugu tahmin edilen (ama asil
icerigi simdilik bilinemeyen) ve 12-45 Diinya kiitlesinde bir ¢ekirdegi vardir. Bu ¢ekirdegin 30.000°C
sicaklikta oldugu tahmin ediliyor. Merkezindeki bu 1s1 kaynag1 nedeniyle Jiipiter, Giines’ten kendisine
ulasan 1simn iki kati kadarini uzaya yayar. Jupiter ilk olustugunda cap1 bugtinkiintin iki kati kadardi.
Ama gezegen yaklasik 4,5 milyar yildir her y1l 2 cm kadar kictlir. Bu kiictilme de gezegenin buiytik

miktarda 1s1 Uretmesine yol acar.




Merkezdeki ¢ekirdegi saran ¢ok yogun bir hidrojen tabakasi vardir. Normal kosullarda hidrojen
metal degildir; 1s1y1 ve elektrigi iletmez. Ne var ki Jiipiter’deki bu tabakada asir1 sicak ve cok ytksek
basing kosullarinda, hidrojen cekirdekleri elektronlarindan ayrismis olarak, tipki bir iyon corbasi
gibi bulunur. Burada hidrojen, metal Ozellikleri gosterir; 1siy1 ve elektrigi iletir. Yerytiziindeki
laboratuvarlarda hidrojen o hale getirilemez. Ancak Jiipiter’in devasa kiitlesinin yol actig1 muazzam
i¢ basincin ve sicakligin altinda hidrojen béyle davranir. Hidrojenin bu haline metalik hidrojen denir.

Metalik hidrojen tabakasinin tistiinde, yiiksek basing¢ altinda sivi hidrojenden olusan sicak bir okyanus
bulunur. Yaklasik 20.000 km derinligi olan bu sivi hidrojen okyanusunun da tizerinde, metan ve

amonyak gibi baska gazlarin da bulundugu atmosfer yer alir.



Jiipiter, Giines Sistemi’nin en biiyiik gezegenidir. Cap1 143.000 km’dir. Yogunlugu 1,33 g/cm3 olan dev gezegenin
Giines’e ortalama uzaklig: 778.500.000 km’dir. Yoriingesindeki bir turunu 11,9 yilda tamamlar.









Diinya’da gazdan atmosfer ile sivi okyanuslar ve kat karalar arasinda keskin sinirlar vardir.
Birinden digerine gecis keskin olur. Ama Jipiter’de boyle simirlar yoktur. Sivi haldeki hidrojenden

gaz halindeki atmosfere gecis asamalidir.



Guines Sistemi’ndeki en kalin atmosfer dogal olarak Jupiter’inkidir. Gezegenin yiizeyi ile uzay
ortami arasinda yaklasik 5000 km kalinhktaki atmosfer yer alir. Diinya’dan bakildiginda gorilen,
atmosferin tist tabakasindaki renkli bulut kusaklaridir. Jiipiter’in atmosferine iliskin bilgiler 1995’te
Galileo uzay aracindan gezegene birakilan atmosfer sondasiyla elde edilmistir. Atmosferin st
tabakalarinda saatteki hizlar1 500 km’yi bulan riizgarlar eser. Alt tabakalardaki riizgar hizi saatte 1500
km’yi bulur. Bulut tabakasinda degisik enlemlerde birbirlerine ters yonde esen siddetli rtizgarlar
nedeniyle kusaklar bulunur. Jipiter, Diinya’ya gére Giines’e 5 kat daha uzaktir; yani Diinya’ya
gelenin 25’te biri kadar Giines enerjisi alir. Ama Jupiter’deki firtinalar Diinya’dakilerden ¢ok daha
siddetli olur. Ornegin Jipiter’in goriinen en unlii sekli, icine birka¢ Diinya’mn sigabilecegi
buytklikteki Buytik Kirmizi Benek’tir. Bu aslinda ilk kez 350 y1l 6nce Giovanni Cassini tarafindan
gozlemlenmis, ama belki cok daha 6nce olusmus dev bir firtina sistemidir. Jipiter’in atmosferinde bu
denli biiytik olmasa da daha bircok beyaz ya da turuncu renkli biytik firtina sistemi bulunur. Bu dev
firinalarin temel nedeni Jipiter’in Urettigi 1sidir, Atmosferin sonlamp Jipiter ytizeyinin basladigi
yer, basincin 1 atmosfere ulastig1 diizey kabul edilir. Ama bu diizeyde Jiipiter’in yiizeyinde ayak
basacak bir kara yoktur. Jipiter’in “ytizeyi” gazdandir; ama bu gaz yogun ve opakur.




Shoemaker Levy 9 kuyrukluyildizi Mart 1993’te g6zlemlenmis ve Temmuz 1994’ te Jiipiter’e

carpmistir. Bu carpisma teleskoplu gozlemlerin yapildigi 400 yildir gozlenen ilk carpismadir.
Jupiter ’in muazzam kiitlecekim kuvveti nedeniyle kuyrukluyildiz parcalanip 21 parcaya ayrilmistir.

Parcalarin gezegene carptigi bolgede olusan 12.000 km capli karart1 aylarca kalmistir.












Jupiter ’de en dikkat cekici sekil Biiylik Kirmizi Benek olarak bilinen dev firtina sistemidir. Stirekli
donen bu sistem bir turunu alti giinde tamamlar. Rengi ve buytikliig (i degiskendir. Nasil olustugu ya

da isleyis mekanizmasi hala tam olarak anlasilamamistir.












Jupiter’in cok guiclti bir manyetik alam vardir. Bu alanin, gezgenin eksenindeki ¢cok hizhi déniist
sirasinda metalik hidrojen tabakasindaki hareketlerden kaynaklandigi diistiniiliiyor. Bu manyetik alan
Glines ruizgariyla sekillendirilir. Ortaya ¢ikan garip sekilli manyetosfer o kadar btiytik ve uzundur ki

Satiirn’e kadar uzanir.

Jupiter ve uydular1 aslinda basli basina bir sistem olusturur. Dev gezegenin dordi biiyik olmak
lizere 63 uydusu vardir. En buiytik dort uydusunu 1610’da Galilei kesfetmistir; bu nedenle onlara
Galileo Aylar: da denir. 7 Ocak 1610’da Galileo, teleskopuyla Jiipiter’e baktiginda, cevresinde duran
dort parlak nokta gordi; once bunlarin yildiz oldugunu distindii. Sonraki geceler Jiipiter’i
gozlediginde, bu noktalarin yer degistirdigini fark etti. Noktalar Jiipiter’in ¢evresinde déntiyordu. Bu
gozlem, o donemde Diinya’min Evren’in merkezi oldugu ve gokytiziindeki her seyin yalnizca
Diinya’nin cevresinde dondiig i g6riistinii yikan 6nemli kanitlardan biri olmustur. Jiipiter’in simdilik
bilinen 59 uydusu daha vardir. Bunlar, ¢aplar1 1-250 km arasinda degisen cok kiictik uydulardir. Belki
cap1 birkag kilometre olan ve kesfedilmeyi bekleyen daha ytizlerce uydusu olabilir.



Jipiter’in bir de biittin gaz devlerinde olan cok ince bir halka sistemi de vardir. Halkay1 olusturan
parcaciklar milimetreden kiictik boyutlardadir.

Jiipiter’e yonelik bakis acimizi degistiren sey, uzay aracl arastirmalar olmustur. 1k ¢arpici bilgileri
Voyager I ve Voyager II uzay araclari gondermistir. Onlardan yaklasik 20 yil sonra gonderilen

Galileo uzay araciysa, hem Jupiter hem de onun uydular1 hakkindaki bilgilerde cok buiytik bir artis
sag lamis, yalmzca Jupiter sistemine degil, tim Gines Sistemi’ne bakis acimizda bir devrim

yaratmistir.



Ekim 1989'da firlatilan Galileo uzay araci, Jiipiter’e Aralik 1995’te vardi. Sekiz y1l boyunca
Jiipiter’i ve onun uydularini inceledi. Jiipiter’ in atmosferine bir sonda gonderdi. Galileo, 2003’te 14
yillik seriiveninin sonuna geldi ve o da tipk1 atmosfer sondas: gibi Jiipiter’ e diisiiriildii. O da
Jiipiter”’ in atmosferinde buhar oldu.







Soru: Bu vyil 20 Temmuz'da yerel saatte yaklasik 23'de
Shoemaker Levy kuyruklu yildizinin en buyuk parcasi Jupiter'e
carpmis ve Jupiter bu saatlerde bir cok goézlemevinden
gozlenmistir. Bu tarihte Glnes battigi zaman Jlpiter hemen
hemen bulundugumuz yerin meridyeninde bulunmaktaydi. a)
Bu tarihte (20 Temmuz 1994) Jupiter hangi takim vyildiz
yoresindeydi? b) Buglin ayni yerel saatte ayni olay meydana

gelse Jupiter'i gozlemek mumkin mudur? Aciklayiniz.
(2.9.1994 Yiiksek Lisans Giris Sinavi)



2) GUnes Sistemi
23. Jupiter’in buyuk uydulari neden dnemlidir?
Galileo Aylar1 Io, Europa, Ganymede ve Callisto oldukca biiytiktiir. Ganymede Merkiir’den

buiytktiir; Io, Europa ve Callisto da Ay’dan buytktiir. Eger bu uydular Jipiter’in degil de Giines’in
cevresinde dontiyor olsaydi, onlara gezegen dememiz gerekirdi.



Galileo Aylari’min her birinin sira disi birtakim o6zellikleri vardir.
Jupiter’e en yakin uydu lo, turuncu renklidir. Kendi eksenindeki dontsiyle
Jupiter’in cevresindeki donustinti aym stirede, 1,8 giinde tamamlar. Bu
nedenle tipki Ay gibi, gezegenine siirekli aym ytizi dontk olur. 5 Mart
1979’da Voyager I, bu uyduya yaklasip fotografim cektiginde, Io’nun ¢ok

sasirtict bir 6zelligi ortaya ¢cikmistir: Io’da puskiiren yanardaglar vardir.




Yaklasik 20 yil sonra Jupiter sisteminde 8 yi1l inceleme yapan Galileo uzay araci, Io’da 300’ askin
etkin yanardag saptamistir. Io’nun kiiktrtdioksitten olusan ince bir atmosferi, ylizeyinde de dev
kalderalar ve lav goélleri vardir. Kiitlecekimi az oldug undan, Diinya’dakilerden ¢ok daha ytiksek olan

(bazilar1 16 km’yi bulan) yanardaglardan 300 km yiiksege kadar duman ve gaz piskirir. Bu
puskiirmeler Hubble Uzay Teleskopu’yla bile gozlenebilir. Io, biitiin Giines Sistemi’nde volkanik
olarak en etkin gokcismidir. ici eriyik haldedir. Bunun nedeni de Jipiter’in muazzam kiitlecekim
kuvvetidir. Io’nun ¢cember degil de biraz basik bir elips seklinde olan yoriingesi nedeniyle, bu giicli
kiitlecekim kuvveti, yoriingesi gezegene ¢ok yakin olan Io’nun tizerinde bir gelgit etkisi yaratir. Bu
etki de uydunun icindeki maddelerin her tur sirasinda zaman zaman sikismasina, zaman zaman da
gevsemesine yol acar. o, Jupiter’e en yakin konumdayken (42 saatte bir) tipki sikistirilan bir balon
gibi, ekvatoru 100 m kadar siskinlesir ve kutuplar1 basiklasir. Bu durum uydunun i¢cindeki maddelerin
strekli strtiinmesine ve 1s1 Uretmesine yol acar. Bu 1s1 da kabugun altindaki kayalarin eriyik halde
kalmasim saglar. Yanardaglarin yakin cevresinin disinda Io’nun ortalama ytizey sicakhig: -150°C
kadar sog uktur.
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Galileo’nun 1610°da yaptig1 gokyiizii gozlemleri sirasinda ¢izdigi Jiipiter ve dort biiyiik uydusu.



DISCOVERY OBSERVATIONS OF JUPITER'S FOUR LARGE MOONS
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Galileo'nun 1610'da yaptigi gokylzu gézlemleri
sirasinda cizdigi Jupiter ve dort buyuk uydusu.



Jiipiter’ in uydular1 gezegene gore cok kiiciik kalir. Bu uydular arasinda en biiyiiklerinden lo, volkanik
olarak cok etkindir. Ustte solda lo ve Jiipiter’e diisen golgesi, sagda ise Io’nun yanardaglarindan birinin
piiskiiriirken ¢ekilmis fotografi goriiliiyor.
















Ikinci yakin uydu Europa’min girintisi ¢ikintisi olmayan, neredeyse piiriizsiiz buzdan bir yiizeyi
vardir. Yiizey sicakhig: -160°C kadardir. Ama bu yiizeyde de ytizlerce catlak ve kirik bulunur. Bu
haliyle yerytiziindeki donmus géllerin yiizeyini andirir. Ilk bakista yasam icin uygun bir yer degilmis
gibi gorinir. Ama gercekte hi¢ de dyle degildir; Jupiter’in guglt kiitlecekim kuvveti, bu uydunun da
ic kisimlarinin 1sinmasina yol acar. Bu nedenle ytlizeydeki buzdan tabakamin ancak 10-20 km
kalinliginda oldugu, onun altndaysa yaklasik 100 km derinliginde tuzlu sudan bir okyanusun
bulundugu tahmin ediliyor. Eger bu gercekse, Europa’da Diinya’dakinin iki katt kadar su var
demektir. Bu sira disi durum da Europa’yi cok 6zel bir konuma yiikseltiyor. Ciinkii su demek yasam
olasilig1 demektir. Europa, bilim insanlarinin g6ziinde Giines Sistemi’nde yasamin bulunma olasiligi
en ylksek gokcisimlerinin basinda geliyor. Kalin buz tabakasi sayesinde tehlikeli kozmik 1sinlardan
korunan ve ancak Diinya’daki okyanuslar kadar soguk olan bu karanlik okyanusta, yasamin ortaya
¢itkmis olma olasihiginin ¢ok yiiksek oldugu distintliyor. Hatta bazi bilim insanlar1 Europa’nin
okyanus tabaninda tipki Diinya’dakilere benzeyen hidrotermal bacalarin bile olabilecegini tahmin
ediyorlar.



Jipiter’in tctincl biiytik uydusu, Gilines Sistemi’nin de en biylik uydusu olan Ganymede’dir. Bu
uydunun ytizeyinde 2-4 milyar yasinda carpma kraterleri vardir. Uyduda cok fazla tektonik etkinlik ya
da erozyon olmadig1 icin bu kraterler milyarlarca yildir korunabilmistir. Ay’in bes kati kadar biiytik
olan bu uydunun da ici biiytik olasilikla sicakar ve eriyik bir tabakasi vardir. Ctunku zayif da olsa bir

manyetik alam bulunur.



Callisto, dort biyik uydu arasinda Jipiter’e en uzak olamdir. Yizeyi
nerdeyse timuyle kraterlerle kaphdir. Bunlar agir bombardiman déneminde

olusmus kraterlerdir ve hi¢c bozulmadan giintimtize kadar korunmuslardir. En
yakin uydu lo’nun yiizeyi volkanik etkinliklerle icindeki magmanin ytizeye

cikmasiyla stirekli yenilenirken, Callisto’nun ytizeyi 4 milyar yildir hig
degismemistir.



